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1. Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Мехатроника» 

появилась в отделе техники в 2017 году. Определение цели, задач и содержания программы 
основывается на таких важнейших принципах, как последовательность и доступность обучения, 

опора на интерес, учет индивидуальных особенностей и личностных потребностей, обучающихся 
в познавательной и творческой деятельности (объекты проектирования, моделирования и 

конструирования подбираются исходя из интересов обучающихся). Работа с материалами с 

применением различных станков и приборов благотворно влияет на мелкую моторику рук, 
координацию движений, формирует абстрактное мышление, умение ориентироваться в 

пространстве, способствует развитию глазомера, чувства технической целесообразности и 
конструктивной мысли. Дети имеют возможность самостоятельно создавать мехатронные модели, 

их фантазия не ограничивается набором стандартных деталей из конструктора. Они имеют 

возможность использовать в своих проектах весь широкий спектр элементной базы компонентов 
мехатронных систем, а также применять новейшие технологии (3D-печать, лазерная резка, 

программируемая логика). 

Программа предполагает постепенное расширение базовых знаний и углубление их, а 

также приобретение компетенций в области проектирования, конструирования и изготовления 

творческого продукта (мехатронной модели).  

В 2019 году в содержание программы было добавлено новое направление – 

программируемая логика (знакомство с ПЛИС). Основной формой проведения занятий является 
практическая работа, заключающаяся в выполнении различных заданий.  

В 2020 году с учетом санитарно-эпидемиологической обстановки были расширены 

формы образовательной деятельности. Теперь возможна как аудиторная, так внеаудиторная 
форма образовательной деятельности, с применением электронных образовательных 

технологий (работа через облачное хранилище и индивидуальные консультации через e-mail). 
Внеаудиторная форма работы подразумевает самостоятельное выполнение заданий учащимися 

под контролем педагога 

В 2021 году в связи с большей ориентацией на изучение электронной составляющей и 
понятности тематики курса, было изменено название секции на “Основы электроники и 

робототехники” 

В 2022 году была существенно оптимизирована и изменена программа курса. В 

частности, добавлены темы по технологии пайки, работе с картоном, отработаны новые темы 

по изучению созданию устройств на базе микроконтроллера Ардуино. В практических частях 
программы обучения по всем годам, была добавлена вариативность, задания повышенной 

сложности для особо одаренных детей. 

 

Направленность: техническая 

Программа направлена на развитие интереса детей к инженерно-техническим и 
информационным технологиям, научно-технической и конструкторской деятельности, 

способствующие развитию  инженерного мышления в области электроники и робототехники, 
формированию технической грамотности, формирование предпрофессиональных  навыков в сфере 

инженерии и технического творчества 

 

Адресат программы: данная программа предназначена для работы с учащимися в системе 

дополнительного образования. Рекомендуемый возраст учащихся 10-16 лет. Программа 
рассчитана на детей, проявивших стойкий интерес в области электроники и робототехники.  
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Актуальность  

Актуальность программы заключается в том, что в России в последние годы становлению 
программируемой электронике уделяется повышенное внимание. Такое особое внимание 

правительства позволило достичь весомых результатов в этой области. Вместе с тем, ощущается 
острая нехватка в подготовленных технических кадрах. Цель данной программы в том числе в 

том, чтобы посодействовать решению проблемы с инженерными кадрами. 

Программа отвечает потребностям современных детей и их родителей и ориентирована на 
эффективное решение актуальных проблем детей (среднего и старшего школьного возраста), 

связанных с недостаточными коммуникативными навыками, недостаточным развитием внимания, 
памяти, усидчивости. Возможность прикоснуться к неизведанному миру электронных систем для 

современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению 

инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. Занятия по 
программе предоставляют обучающимся возможность приобрести опыт в разработке и 

представлении своего творческого проекта: модели электронной системы  собственной 
конструкции. 

 

Уровень освоения: углубленный  

 

Объем и срок освоения: 504 часа, 3 года 

 

Отличительные особенности 

Отличительной особенностью данной программы является то, что она не ограничивается 
узкой направленностью, а охватывает различные направления мехатроники, знакомит с 

применением новых технологий (лазерная резка, 3D печать). Программа обучения  «Основы 
электроники и робототехники» является следующей ступенью более сложного уровня и 

рассчитана на детей освоивших робототехнику на базе конструктора  «Lego Mindstorms NXT» или 

LEGO WeDo 2.0. В ходе освоения программы перед детьми возникают проблемные ситуации, для 
решения которых необходимо проявить изобретательность и техническую смекалку. Сложность и 

объем творческих задач ориентированы на активное использование методов организации 
коллективного творчества.  

 

Цель программы: развитие творческих и конструкторских способностей учащихся 
посредством создания действующих радио электронных моделей. 

 

Задачи программы: 

Обучающие: 

 ознакомить с разными видами и свойствами материалов: фанера, пластмасса и 
металл; 

 научить техническим навыкам обработки различных материалов, приемам работы со 
слесарным и столярным инструментом; 
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 научить безопасным приемам работы с технологическим оборудованием (паяльная 

станция, сверлильный и токарный станки, 3D-принтер, осциллограф, генератор стандартных 

сигналов, частотомер); 

 ознакомить с основами механики и пневматики; 

 ознакомить с основами микропроцессорной техники; 

 ознакомить с элементами теории автоматического управления; 

 ознакомить с основами программируемой логики; 

 сформировать навыки монтажа радиоэлектронных компонентов; 

 научить поэтапному ведению творческой работы: от идеи до реализации; 

 научить экономному и разумному использованию расходных материалов; 

 сформировать умение оценивать свою работу и работы членов коллектива. 

Развивающие: 

 способствовать развитию инженерного мышления, навыков конструирования и 
программирования через сборку электронных моделей; 

 способствовать развитию внимания, памяти, воображения в процессе реализации 
проектов в области электроники; 

 способствовать развитию мелкой моторики рук и глазомера, координации движений 

при выполнении технических работ с электронным модулем; 

 способствовать развитию творческих способностей, умения проявлять 

индивидуальность в разработке и оформлении своих изделий;  

 способствовать развитию творческой активности через создание мехатронных 

проектов. 

Воспитательные:  

 способствовать воспитанию настойчивости в достижении цели, терпения и упорства, 

умения доводить начатое дело до конца; 

 сформировать познавательные интересы, интеллектуальные и творческие 

способности в области электроники; 

 способствовать воспитанию уважительного отношения между членами коллектива в 
совместной творческой деятельности; 

 способствовать воспитанию ответственности, аккуратности, трудолюбия; 

 способствовать формированию готовности к профессиональному самоопределению. 

 

Планируемые результаты 

Личностные:  

 способность к достижению цели, терпению и упорству, умению доводить сборку 
электронной модели до конца; 

 сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 

способностей в области электроники; 
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 сформированность уважительных отношений между членами коллектива в 

совместной творческой деятельности; 

 способность к аккуратности и трудолюбию; 

 готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и 

возможностями. 

Метапредметные: 

 развитие конструктивного мышления и сообразительности через освоение 

мехатронных систем; 

 развитие внимания, памяти, воображения в процессе выполнения мехатронных 

проектов; 

 развитие мелкой моторики рук и глазомера, координации движений в процессе 

изготовления механических частей и электронных модулей; 

 развитие творческих способностей и мышления, умения проявлять 
индивидуальность в разработке и оформлении своих изделий;  

 развитие творческой активности в процессе разработки индивидуальных проектов. 

Предметные:  

первого года обучения 

 ознакомятся с разными видами и свойствами материалов; 

 изучат основы механики, пневматики, электротехники и электроники; 

 научатся безопасным приемам работы с монтажными, слесарными и другими 
инструментами и станками; 

 изучат основную элементную базу электроники; 

второго года обучения  

 освоят безопасные правила и приемы использования инструментов, 3D принтеров и 

приборов при изготовлении мехатронных моделей; 

 будут иметь понятия о математических моделях систем автоматического 

управления; 

 освоят базовые понятия микропроцессорной техники; 

третьего года обучения 

 изучат основы теоретической механики, гидравлики, электротехники и электроники 
на  углубленном уровне; 

 усовершенствуют  безопасные приемы работы с монтажными, слесарными и другим 

инструментами и станками; 

 изучат основную элементную базу микропроцессорной  техники; 

 приобретут первичные навыки работы с программируемой логикой; 

 научатся самостоятельно составлять чертежи и электронные,  
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Форма предъявления результатов 

Участие в конкурсах различного уровня, презентация проектов по электронике. 

 

Организационно-педагогические условия реализации программы 

Язык реализации: русский. 

Форма обучения: очная. 

Особенности реализации ДОП: возможность реализации с использованием электронного 

обучения. 

Условия набора в коллектив: принимаются все, в возрасте 10-16 лет, желающие 

заниматься основами мехатроники, освоившие робототехнику на базе конструктора LEGO WeDo 
2.0  или  «Lego Mindstorms NXT». 

Условия формирования групп: разновозрастные. Группа формируется по факту набора 

необходимого количества обучающихся. После предварительного собеседования возможен прием 
учащихся, самостоятельно изучавших основы робототехники и электроники сразу на второй и 

третий год обучения. 

Количество обучающихся в группе:  

Группы формируются из расчета: 

15 человек в группе I года обучения; 

12 человек в группе II года обучения; 

10 человек в группе III года обучения. 

Формы организации занятий: Форма организации образовательной деятельности 

осуществляется аудиторная. При необходимости возможна внеаудиторная форма, что позволит 

обеспечить безопасность обучающихся в соответствии со Стандартом безопасности 
образовательной организации, реализующей дополнительные общеразвивающие программы. 

Формы проведения занятий: Беседа, практическое занятие, самостоятельная работа, 
работа в творческой группе. 

Формы организации деятельности обучающихся на занятии: фронтальная (беседа, 

объяснение), групповая (практическое занятие), индивидуальное выполнение личных проектов. 

Материально-техническое оснащение: 

Занятия проводятся на базе компьютерного класса с программным обеспечением Arduino 
IDE, где изучаются основы программирования. Практические занятия по созданию электронных 

моделей проводятся в мастерской оснащенной всем необходимым оборудованием для обработки 

материалов и измерительными приборами.  

Кадровое обеспечение программы: 

Педагог дополнительного образования. 

 

2. Учебный план 

Учебный план первого года обучения 
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№ п/п Название раздела, темы 

Количество часов Формы контроля/ 

аттестации 
всего теория практика 

1. 

История развития электроники 

2 1 1 

Вводный 

контроль Устный 

опрос 

2. 

Применение пайки при монтаже 

электронных устройств 
12 6 6 

Текущий 

контроль 

Практическая 

работа 

3. 

Основы электротехники 

20 10 10 

Текущий 

контроль 

Практическая 

работа  

Мини-

тестирование 

4. 

Электроника 

12 6 6 

Промежуточная 

аттестация 

Практическая 

работа 

Мини-

тестирование 

5. 

BEAM-роботы 

16 8 8 

Текущий 

контроль 

Практическая 

работа 

6. 

Технология Моделирования из картона  Из 

истории бумаги 
8 4 4 

Текущий 

контроль 

Практическая 

работа 

7. 

Творческие проекты 

72 13 59 

Текущий 

контроль 

Практическая 

работа. 

8. 

Презентация итогового проекта 

2 1 1 

Промежуточная 

аттестация 

Экспертный  

контроль 

  Итого часов: 144 49 95  

 

Учебный план второго года обучения 

№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Количество часов Формы контроля/ 

аттестации 
всего теория практика 

1. История развития робототехники 2 1 1 Вводный контроль 
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Устный опрос 

2. 
Механика  в  Робототехнике 

10 4 6 Текущий контроль 

Практическая работа 

3. Основы электротехники 22 10 12 Текущий контроль 

Практическая работа 

Мини-тестирование 

4. Электроника 14 6 8 Промежуточная 

аттестация 

Практическая работа 

 Мини-тестирование 

5. Микропроцессоры (Arduino) 26 10 16 Текущий контроль 

Практическая работа 

6. 
Творческие проекты 

68 14 54 Текущий контроль 

Практическая работа 

7. 

Презентация итогового проекта 

2 - 2 Промежуточная 

аттестация 

Экспертный  

контроль 

 
Итого часов: 144 45 99  

 

Учебный план третьего года обучения 

№ п/п Название раздела, темы 

Количество часов Формы контроля/ 

аттестации 
всего теория практика 

1. История развития электротехники 3 1 2 Вводный контроль 

Устный опрос 

2. Основы электротехники 36 12 24 Текущий контроль 

Практическая работа 

3. 
Контрольно-измерительные приборы: 

9 3 6 Текущий контроль  

Мини-тестирование 

4. Электроника 18 6 12 Текущий контроль  

Мини-тестирование 

5. Микропроцессоры 

(Arduino) 

24 8 16 Промежуточная 

аттестация 

Практическая работа 

6. 3D графика  Скейчап 12 6 6 Текущий контроль 

Практическая работа 

7. Знакомство с программируемой 

логикой. 

9 6 3 Текущий контроль 

Практическая работа 

8. Творческие проекты 102 30 72 Текущий контроль 
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Практическая работа 

9. Презентация итогового проекта 3 - 3 Аттестация по 

итогам освоения 

программы 

Экспертный  

контроль 

 Итого часов: 216 72 144  

 

3. Методические и оценочные материалы 

Используемые методики, методы и технологии: 

Репродуктивный метод обучения подразумевает применение обучающимися изученного 

материала на практике. Следование наглядному примеру, инструкциям и предписаниям помогает 

лучше усвоить материал и закрепить полученные знания. Методы репродуктивного характера 
выстраиваются на принципах передачи информации при помощи демонстрации примеров, ярких и 

понятных речевых оборотов, картин, рисунков, презентаций и графических изображений. 

Исследовательский метод обучения это способ организации творческой деятельности 

обучающихся по решению новых для них задач. При их выполнении обучающиеся должны 

самостоятельно овладевать элементами научного познания (осознавать проблему, выдвигать 
гипотезу, строить план ее проверки, делать выводы и т. п.). Главная особенность этого метода – 

научить обучающихся видеть проблемы, уметь самостоятельно ставить задачи. 

Проектный метод обучения направлен на развитие творческих и познавательный 

процессов, критического мышления, умения самостоятельно получать знания и применять их в 

практической деятельности. Проектный метод обучения предполагает осуществление работы не 
только над осознанием какой-то проблемы, но и над процессом ее раскрытия. От обучающегося 

требуется спланировать действия работы над решением проблемы, сформулировать гипотезу и 
замысел решения, четко распределить роли, если работа осуществляется в группе, описать задание 

для каждого участника и условия взаимодействия. 

Дидактические средства и ЭОР: 

В ходе обучения программе используются следующие дидактические средства:  

- электронные образовательные ресурсы (тематические презентации и медиафайлы по 
основам механики, электротехники, гидравлики, микропроцессорам и программируемой логике); 

- наглядный материал (иллюстрации, графические схемы электрической цепи, электронного 

ключа для управления мотором, фишбоуна, электронных ламп); 

- раздаточный материл (карточки с заданиями по простейшим механизмам, 

электромагнитам, полупроводниковым приборам, принципам работы электронных ламп). 

Информационные источники: 

Список литературы для педагога: 

1. Белов А.В. Микроконтроллеры AVR в радиолюбительской практике. – СПб.: Наука 
и техника, 2011. – 132с. 

2. Белов А.В. Разработка устройств на микроконтроллерах AVR. – СПб: Наука и 
техника, 2013. – 207 с. 
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3. Белов А.В. Самоучитель по микропроцессорной технике. – СПб.: Наука и техника, 

2012. – 156 с.  

4. Белов А.В. Создаем устройства на микроконтроллерах. – СПб.: Наука и техника, 
2013. – 305 с. 

5. Гоноровский И.С. Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: Дрофа, 2010. – 235 с.  

6. Дулин В.Н. Электронные и ионные приборы. – М. – Л.: Государственное 

энергетическое издательство, 2014. – 330 с. 

7. Жимарши Ф. Сборка и программирование мобильных роботов в домашних 
условиях. – М.: НТ-пресс (NT-press), 2010. – 145 с. 

8. Лачин В.И., Савелов Н.С. Электроника. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2009. – 710 с. 

9. Предко М. Создайте робота своими руками на PIC-микроконтроллере. – М.: ДМК-

Пресс, 2011. – 267 с. 

10. Степаненко И.П. Основы теории транзисторов и транзисторных схем. – М.: Энергия, 
2014. – 268 с. 

11. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники. – М.: Бином, 2014. – 704 с. 

12. Юревич Е.И. Основы робототехники. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 248 с. 

13. В. Соловьев, А. Климович Введение в проектирование комбинационных схем на 

ПЛИС -Москва: Наука. 2011. 416 с. 

Список литературы для обучающихся: 

1) Белов А. В. Микроконтроллеры AVR в радиолюбительской практике. – СПб: Наука 
и техника, 2011. – 243 с. 

2) Белов А. В. Самоучитель по микропроцессорной технике. – СПб: Наука и техника, 

2011. – 200 с. 

3) Белов А. В. Создаем устройства на микроконтроллерах. – СПб: Наука и техника, 

2011. – 277 с. 

4) Вильямс Дж. Программируемые роботы. – М.: НТ Пресс, 2012. – 143 с. 

5) Жимарши Ф. Сборка и программирование мобильных роботов в домашних 

условиях. – М.: НТ Пресс, 2011. – 243 с. 

6) Предко М. Создайте робота своими руками на PIC-микроконтроллере. – М.: ДМК-

Пресс», 2012. – 243 с. 

7) Клайв Максфилд: Проектирование на ПЛИС. Архитектура, средства и методы. Курс 

молодого бойца. Издательство: ДМК-Пресс, 2015 г- 408с. 

Список литературы для родителей: 

1) Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи. – М.: 

Гардарики, 2009. – 210 с. 

2) Немцов М.В., Светлакова И.И. Электротехника. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2009. – 

572 с. 

3) Брага Н. Создание роботов в домашних условиях. – М.: НТ-пресс (NT-press), 2012. – 
243 с. 
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4) Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб: Наука, 2013. – 319 с. 

           Интернет-источники: 

1. Журнал о теории и практике мехатроники http://novtex.ru/mech 

2. Крупный англоязычный портал робототехники 

http://www.razorrobotics.com/knowledge/?title=BEAM_robotics 

3. Роботы, робототехника, микроконтроллеры www.myrobot.ru/articles/beam_intro.php 

4. Роботы своими руками или Как сделать робота http://beam-robot.ru/ 

5. Сайт о робототехнике, электронике и программировании http://robocraft.ru/blog/beam/ 

6. Уроки для Ардуино https://lesson.iarduino.ru 

7. Освоение ПЛИС с использованием языка Verilog 
https://we.easyelectronics.ru/plis/osvoenie-plis-s-ispolzovaniem-yazyka-verilog.html 

 

http://www.razorrobotics.com/knowledge/?title=BEAM_robotics
http://www.myrobot.ru/articles/beam_intro.php
http://beam-robot.ru/
http://robocraft.ru/blog/beam/
https://lesson.iarduino.ru/


Методическое обеспечение  

1-ого года обучения 

№ 

п/п 
Темы программы 

Формы  

занятия и их 

технология 

организации 

Методы и приемы, 

технологии 
Дидактический материал 

Педагогический 

инструментарий 

оценки и формы 

подведения итогов 

Техническое 

оснащение, в том числе 

информационные 

ресурсы 

1. История развития 

электроники 

Групповая, 

Беседа, рассказ 

Словесные, наглядные, 

практические, 

Инструкции ОТ Вводный контроль 

Устный опрос 

ПК, проектор, 

интерактивная доска;  

2. Применение пайки при 

монтаже электронных 

устройств 

Групповая, 

Рассказ, 

практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические, 

репродуктивный метод 

Медиафайл «Устройство и 

работа паяльника». Мини-тест на 

механическую 

сообразительность 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Паяльники, наборы для 

пайки 

3. Основы электротехники Групповая, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические; 

исследовательский метод 

Презентация «Основные 

параметры электрической цепи»,  

Карточки с заданием. 

Презентация «Электромагнит.  

Реле Эл.мотор и генератор» 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Макетная плата, 

монтажный инструмент, 

комплект 

измерительных 

приборов 

4. Электроника Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические; 

исследовательский метод. 

Медиафайл  

«Полупроводниковые приборы». 

Карточки с заданием 

Промежуточная 

аттестация 

Практическая работа 

Мини-тест по теме 

«Электроника» 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Макетная плата, 

монтажный инструмент, 

комплект 

измерительных 

приборов 

5. BEAM-роботы Групповая, 

Рассказ, 

Словесные, наглядные, 

практические; 

Медиафайл  «Датчики света». 

Карточки с заданием 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 
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Практическая 

работа 

исследовательский метод. Чертежи и схема одномоторного 

робота 

Макетная плата, 

монтажный инструмент, 

комплект 

измерительных 

приборов 

6. Технология 

Моделирования из 

картона  Из истории 

бумаги 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические 

Видеоматериал «Создание 

моделей из картона» 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

инструмент, комплект 

Картон, ножницы клей 

лекала 

7. Творческие проекты Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические; проектный 

метод 

Темы проектов “электронных ” 

моделей 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

8. Презентация итогового 

проекта 

Групповая, 

Беседа 

Словесные, наглядные  Промежуточная 

аттестация 

Экспертный контроль 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

 

2-ого года обучения 

№ 

п/п 
Темы программы 

Формы  

занятия и их 

технология 

организации 

Методы и приемы, 

технологии 
Дидактический материал 

Педагогический 

инструментарий 

оценки и формы 

подведения итогов 

Техническое оснащение, 

в том числе 

информационные 

ресурсы 

1. История развития 

робототехники 

Групповая, 

Беседа, рассказ 

Словесный, наглядный Инструкции ОТ Вводный контроль 

Устный опрос 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

2. 
Механика  в  

Групповая, Частично-

исследовательский, метод 

Медиафайл  «Кривошипно-

шатунный механизм». Карточки 

Текущий контроль ПК, проектор, 

интерактивная доска. 
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Робототехнике Рассказ, 

Практическая 

 работа 

практической работы, 

наглядный 

с заданием. Практическая работа Детали из набора Lego.  

3. Основы электротехники Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Частично-

исследовательски, 

наглядный,  метод 

практической работы. 

Медиафайл «Основы 

электротехники». Схема 

Фишбоун 

Текущий контроль 

Практическая работа 

Мини-тестирование 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Паяльная станция, 

монтажный инструмент, 

комплект  

измерительных приборов 

4. Электроника Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Частично-

исследовательский, 

наглядный,  метод 

практической работы 

Презентация 

«Полупроводниковые приборы». 

Схемы принципиальная и 

монтажная электронного ключа 

для управления мотором. 

Промежуточная 

аттестация 

Практическая работа 

Мини-тестирование 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

. Паяльная станция, 

монтажный инструмент, 

комплект  

измерительных приборов 

5. Микропроцессоры 

(Arduino) 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Наглядный, 

репродуктивный, метод 

практической работы 

Медиафайл «Arduino для 

начинающих». 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Плата  Arduino 

6. 

Творческие проекты 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические; проектный 

метод 

Темы проектов электронных  

моделей 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

7. 
Презентация итогового 

проекта 

Беседа Словесные, наглядные  Промежуточная 

аттестация 

Экспертный контроль 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 
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3-его года обучения 

№ 

п/п 
Темы программы 

Формы  

занятия и их 

технология 

организации 

Методы и приемы, 

технологии 
Дидактический материал 

Педагогический 

инструментарий 

оценки и формы 

подведения итогов 

Техническое оснащение, 

в том числе 

информационные 

ресурсы 

1 История развития 

электротехники 

Беседа, рассказ Словесный, наглядный Инструкции ОТ Вводный контроль 

Устный опрос 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

2 Основы электротехники Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Частично-

исследовательскийнаглядн

ый, метод практической 

работы 

Медиафайл «Теоретическая 

механика. Аксиомы статики». 

Бланки результатов 

исследований. 

Текущий контроль  

Мини-тестирование 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

 Комплект  

измерительных приборов 

3. 

Контрольно-

измерительные приборы: 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Наглядный, 

репродуктивный, метод 

практической работы 

Медиафайл «работа  с 

осцилографом и мультиметром». 

Текущий контроль  

Мини-тестирование 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Мультиметр, тестер, 

осцилограф 

4. 

Электроника Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Метод практической 

работы, проектно-

конструкторский 

Медиафайл «Электронные 

лампы, их устройство и принцип 

работы». 

Текущий контроль  

Мини-тестирование 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

Паяльная станция, 

монтажный инструмент, 

комплект  

измерительных приборов 

5. 

Микропроцессоры 

(Arduino) 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Наглядный, 

репродуктивный, метод 

практической работы 

Медиафайл «Основные функции 

и структура программы языка 

C/C++». 

Промежуточная 

аттестация 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска; 

комплект  

измерительных 

приборов. 
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6. 

3D графика  Скейчап Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические 

Видеоматериал «Работа в 

программе «Скейчап 2016» 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

7. 

Знакомство с 

программируемой 

логикой. 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические 

Медиафайл «Основы 

программируемой логики» 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

8. 

Творческие проекты Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические 

Темы проектов электронных 

моделей 

Примеры программ испытаний и 

формы отчетов 

Текущий контроль 

Практическая работа 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 

9. 

Презентация итогового 

проекта 

Групповая, 

Рассказ, 

Практическая 

работа 

Словесные, наглядные, 

практические 

 Аттестация по 

итогам освоения 

программы 

Экспертный контроль 

ПК, проектор, 

интерактивная доска 
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Система контроля освоения содержания программы включает в себя: 

Вводный контроль – в форме устного опроса – позволяет выявить уровень 

подготовленности и возможности детей для занятия данным видом деятельности. Проводится на 
первых занятиях обучения по данной программе. 

Текущий контроль (в течение всего учебного года) – проводится в форме практической 

работы/мини-тестирования после прохождения каждой темы, чтобы выявить пробелы в усвоении 
материала и развитии обучающихся, заканчивается коррекцией усвоенного материала. 

Промежуточная аттестация за первое полугодие – проводится в середине учебного года 
(декабрь) по изученным темам, разделам за первое полугодие для выявления уровня усвоения 

содержания программы и своевременной коррекции учебно-воспитательного процесса. Форма 

проведения: тестирование и практическая работа. Критериями оценки является наличие знаний по 
содержанию программы и умение выполнять задание с использованием полученных навыков. 

Промежуточная аттестация за второе полугодие – проводится в конце учебного года 
(май) и позволяет оценить уровень результативности усвоения программы за год. Форма 

проведения: экспертный контроль в форме тестирования, презентации технического проекта 

радиоэлектронной модели собственной конструкции. Критериями оценки является 
самостоятельность при создании радиоэлектронной модели. 

Промежуточные аттестации за первое и второе полугодия проводятся согласно графику, 
результаты заносятся в ведомости промежуточной аттестации. 

Определить результативность освоения программы, оценить метапредметные результаты 

позволяет ряд диагностический методик: анкетирование, устные опросы обучающихся, зачетные и 
проверочные задания метапредметного содержания, контрольные работы по разделам и темам, 

тестирование, анализ результатов тестирования по пройденному материалу, выставки творческих 
работ (материальные и виртуальные), защита проектных работ, результаты участия в различных 

мероприятиях, фестивалях, конкурсах. 

Формы фиксации результатов:  

 ведомость; 

 бланки тестовых заданий по темам программы;  

 выставка итоговых творческих работ учащихся.  
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